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1. OBJETIVOS DO DOCUMENTO E AREA DE APLICAGAO

Este documento define os requisitos técnicos para aquisicdo de Alga pré-formada para condutores
concéntricos.

Este documento se aplica a Enel Grids Brasil.

A presente politica aplica-se ao Grupo Enel no que diz respeito a sua atuagéo no Brasil, de acordo com as
leis, regulamentos, acordos coletivos e normas de governanga aplicaveis, incluindo a Lei Geral de Protegéo
de Dados, que em qualquer situagao, prevalecem sobre as disposi¢coes contidas neste documento.

A Lei Geral de Protegdo de Dados, Lei n° 13.709/2018 (LGPD) e GDPR (Regulamento U.E. 2016/679 do
Parlamento Europeu e do Conselho, de 27 de abril de 2016), regulamentam o tratamento de dados pessoais.
A LGPD define que tratamento é toda operacgao realizada com dados pessoais, como as que se referem a
coleta, produgado, recepgao, classificagdo, utilizagdo, acesso, reproducgdo, transmissdo, distribuigao,
processamento, arquivamento, armazenamento, eliminagdo, avaliagdo ou controle da informacao,
modificagdo, comunicagéo, transferéncia, difusdo ou extracdo, bem como que Dados Pessoais sao todas as
informagdes relacionadas a uma pessoa natural (pessoa fisica), que possa torna-la identificada ou
identificavel (tais como: nome, CPF, enderego, nome de familiares, perfil de consumo, geolocalizagéo, nimero
de Unidade Consumidora, etc., os quais de forma isolada, ou associada com dois ou mais, possam identificar
direta, ou indiretamente, um titular de dados pessoais).

Os Tratamentos de Dados Pessoais realizados durante as atividades descritas neste documento, deveréo
estar devidamente mapeados no sistema de registro de tratamento de dados pessoais do Grupo Enel,
conforme a Instru¢cdo Operacional n. 3341 - Gerenciamento de Registro de Tratamento de Dados Pessoais e
deverdo ocorrer em consonancia com as regras de Protecdo De Dados Pessoais, GDS e Seguranga da
Informacao do Grupo Enel, estabelecidas nas respectivas Politicas e Procedimentos internos, listados no item
4 deste documento.

2. GESTAO DA VERSAO DO DOCUMENTO

Verséao Data Descri¢gdo das mudangas

Emissao da especificagdo técnica (PM-Br 730.05). Documentos cancelados:

0 18/02/2019 | oy ~'720/05.4. PM-R 2276,

1 1311212019 1 730.05.0, NTE-M-017-2 Tabela 4.

Revisao para insergao de itens biconcéntricos. Documentos cancelados: PM-BR

Revisao para insergao de itens biconcéntricos e triconcéntricos. Documento

2 07/03/2023 1 ;ancelado: PM-Br 730.05.1.

3. UNIDADES RESPONSAVEIS PELO DOCUMENTO
Responsavel pela elaboragdo do documento:

e Engineering Sup & Global St. Adoption
Responsavel pela autorizagdo do documento:

e Engineering Sup & Global St. Adoption
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4. REFERENCIAS

e Procedimento Organizacional n.375 Gestéao da Informag¢do Documentada;

e Codigo Etico do Grupo Enel;

e Plano de Tolerancia Zero a Corrupgao;

o Enel Human Rights Policy;

e Enel Global Compliance Program (EGCP);

e Politica do SGI;

e SO 9001 - Sistema de Gestao da Qualidade;

e |SO 14001 - Sistema de Gestdo Ambiental;

e |SO 45001 - Sistema de Gestado de Seguranca e Saude Ocupacional;

e |SO 50001- Sistema de Gestao de Energia;

e |SO 37001 - Sistema de Gestao Antisuborno;

e Policy n.344 - Application of the General Data Protection Regulation (EU Regulation2016/679) within
the scope of the Enel Group;

e Procedimento Organizacional n.1626 — Aplicagdo da Lei Geral de Protecdo de Dados Pessoais no
ambito das Empresas do Grupo Enel,

e Policy n.243 - Seguranga da Informacao;

e Policy n.33 — Information Classification and Protection;

e Policy n.347 — Policy Personal Data Breach Management;

e Policy n.1042 — Gerenciamento de Incidentes de Seguranca de Dados Pessoais;

e Instrugcdo Operacional n.3341 — Gerenciamento de Registro de Tratamento de Dados Pessoais;

e Instrugcdo Operacional n.3340 — Metodologia para Processo de Avaliagdo de Impacto na Protegao de
Dados;

e Policy n.241 — Gestao de Crises e Incidentes Brasil;

e Policy n.25 — Management of Logical Access to IT Systems;

e Policy n.37 - Enel Mobile Applications;

e Procedimento Organizacional n.34 - Application Portfolio Management;

e Procedimento Organizacional n.35 - GDS Initiatives Planning and Activation;

e Procedimento Organizacional n.36 - Solutions Development & Release Management;

e Instrucdo Operacional n.944 - Cyber Security Risk Management Methodology;

e ABNT NBR 6756, Fios de ago zincados para alma de cabos de aluminio e aluminio-liga —
Especificagao;

e ABNT NBR 7397, Produto de ago e ferro fundido galvanizado por imersédo a quente - Determinagao
da massa do revestimento por unidade de area - Método de ensaio;

e ABNT NBR 7398, Produto de ago e ferro fundido galvanizado por imersao a quente — Verificagao da
aderéncia do revestimento — Método de ensaio;

e ABNT NBR 7400, Galvanizagao de produtos de aco e ferro fundido por imersao a quente - Verificagao
da uniformidade do revestimento - Método de ensaio;

e ABNT NBR 8094, Material metalico revestido e nao revestido - Corroséo por exposi¢ao a nevoa salina
- Método de ensaio;

e ABNT NBR 8096, Material metalico revestido e nao revestido - Corrosao por exposi¢cao ao didxido de
enxofre - Método de ensaio;

e ABNT NBR 8120, Fios de ago revestido de cobre, nus, para fins elétricos - Especificagao;
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ABNT NBR 8360, Elastdbmetro vulcanizado - Envelhecimento acelerado em camara de ozénio -
Ensaio estatico - Método de ensaio;

ABNT NBR 10711, Fios de ago revestidos de aluminio, nus, para fins elétricos - Especificagao;
ABNT NBR 15957, Fios de aco revestidos de aluminio, para alma e reforgo cabos de aluminio -
Especificagao;

ABNT NBR 16051, Materiais pré-formados metalicos para redes areas de distribuicao de energia
elétrica - Especificagao;

ABNT NBR 16052, Materiais pré-formados metalicos para redes areas de distribuicao de energia
elétrica - Padronizacao;

ABNT NBR IEC 60060-1, Técnicas de ensaios elétricos de alta-tensdo. Parte 2: Sistemas de medigao;
ABNT NBR NM 87, Ago carbono e ligados para constru¢do mecéanica - Designagdo e composicao
quimica;

ASTM A428, Standard Method for Weight (Mass) of Couting on Aluminium-Coated Iron or Steel
Articles;

ASTM A474, Standard Specification for Aluminium-Coated Steel Wire Strand;

ASTM A475, Standard Specification for Zinc-Coated Steel Wire Strand;

ASTM G155, Standard Practice for Operating Xenon Arc Light Apparatus for Exposure of Non-Metallic
Materials;

IEC CISPR 16-2-3, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and
methods - Part 2-3: Methods of measurement of disturbances and immunity - Radiated disturbance
measurements;

IEC CISPR 18-2, Radio interference characteristics of overhead power lines and high-voltage

equipment - Part 2: Methods of measurement and procedure for determining limits.

Notas:

1) O fornecedor deve disponibilizar, para o inspetor da Enel, no local da inspegéo, todas as Normas acima
mencionadas, em suas ultimas revisdes.

2) Devera ser usado o Sistema Internacional de Unidades (Sistema Métrico) para todo e qualquer
fornecimento a ser realizado.

5. POSICAO DO PROCESSO COM RELAGAO A ESTRUTURA ORGANIZACIONAL

Value Chain: Gestao da Rede

Macro Process: Gestdo de Materiais

Process: Padronizagdo de Componentes de Rede

6. SIGLAS E PALAVRAS-CHAVE

Siglas e Palavras-Chave

Descrigao

ABNT/NBR

Associagao Brasileira de Normas Técnicas/Normas Brasileiras

Dado Pessoal

Dado Pessoal é qualquer informacgao relacionada a pessoa
natural identificada ou identificavel, tais como nome, numero de
identificacao, dados de localizagédo, um identificador online ou a
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Siglas e Palavras-Chave

Descrigao

um ou mais dos elementos caracteristicos de sua identidade
fisica, fisioldgica, genética, mental, econdmica, cultural ou social
(veja também Categorias especiais de dados pessoais).

Dados Pessoais Sensiveis (incluindo
biométricos e referentes a Saude)

No contexto de protecdo de dados, merece especial atencéo a
categoria de dado pessoal sobre origem racial ou étnica, convicgao
religiosa, opinido politica, filiagdo a sindicato ou a organizagéo de
carater religioso, filoséfico ou politico, dado referente a saude ou a
vida sexual, dado genético ou biométrico, quando vinculado a uma
pessoa natural. Esses dados sao definidos pela LGPD como Dados

Pessoais Sensiveis.

Dados genéticos: dados pessoais relativos as caracteristicas
genéticas, hereditarias ou adquiridas de uma pessoa fisica que
fornecem informagdes univocas sobre a fisiologia ou sobre a
saude de tal pessoa fisica, e que resultam designadamente da
analise de uma amostra bioldgica da pessoa fisica em questao;
Dados biométricos: dados pessoais resultantes de um
tratamento técnico especifico relativo as caracteristicas fisicas,
fisiologicas ou comportamentais de uma pessoa fisica que
permitam ou confirmem a identificagdo Unica dessa pessoa,
tais como foto, video, imagens da face ou dados de impressao
digital,

Dados relativos a saude: dados pessoais relacionados com a
saude fisica ou mental de uma pessoa fisica, incluindo a
prestagdo de servicos de saude, que revelem informagdes

sobre o seu estado de saude.

General Data Protection Regulation
or GDPR

Regulamento (UE) 2016/679 do Parlamento Europeu e do
Conselho, de 27 de abril de 2016, relativo a protegcédo das pessoas
naturais, no que diz respeito ao tratamento de dados pessoais e a
livre circulagédo desses dados; e que revoga a Diretiva 95/46 / CE.

Lei Geral de Protegdo de Dados ou
LGPD

Lei Brasileira n® 13.709/18 promulgada em 14 de agosto de 2018,
posteriormente alterada pela Lei 13.853/19, que dispde sobre o
tratamento de dados pessoais, inclusive nos meios digitais, por
pessoa natural ou por pessoa juridica de direito publico ou privado,
com o objetivo de proteger os direitos fundamentais de liberdade e
de privacidade e o livre desenvolvimento da personalidade da
pessoa natural.

Titular dos Dados Pessoais

Pessoa natural a quem se referem os dados pessoais que sao
objeto de tratamento. Ele / ela entendido como uma pessoa natural
identificada ou identificavel.

Tratamento

Toda operagédo realizada com dados pessoais, como as que se
referem a coleta, produgao, recepcao, classificagao, utilizagao,
acesso, reprodugao, transmissao, distribuicdo, processamento,
arquivamento, armazenamento, eliminacdo, avaliagdo ou controle
da informagdo, modificagdo, comunicagao, transferéncia, difusdo
ou extragao.
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CODIGO DE MARCAGAO NA COR
PRETA PARA IDENTIFICAGAO DAS
ALCAS EM LIGA DE ALUMINIO

ETIQUETA DE
IDENTIFICACAO

Figura 1 - Alga pré-formada para condutores concéntricos

CODIGO DE COR PARA
IDENTIFICAGAO DO CABO E
INICIO DE APLICACAO

Tabela 1 - Caracteristicas das Algas Pré-formadas para Condutores Concéntricos (Cobre / Aluminio)
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Tabela 2 - Caracteristicas das Algas Pré-formadas para Condutores Concéntricos (Aluminio)
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6 | Al 5 | 345 | 3x25+16 | 28,1 | 29,6 750 390 Preto 200175

NOTA 1: Os cédigos da Tabela 2 devem participar do processo de TCA.
NOTA 2: As algas da Tabela 2 s&o para aplicagao nos cabos da GSCC-014.

Tabela 3 - Caracteristicas das Algas Pré-formadas para Condutores Biconcéntricos - Itens de SP (FPM)
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Material:

a) Pré-formados de aco: Devem ser fabricados em fios de ago-carbono COPANT 1050 a COPANT 1070,
laminado e trefilado, sendo revestido de zinco por galvanizacdo a quente ou eletrogalvanizagédo, ou

aluminizado;
b) Pré-formados de liga de aluminio: Devem ser usados em areas de corrosdo pesada ou muito pesada,

devendo ser em liga de aluminio A6201 ou 6061;
c) Elemento abrasivo: Utilizado na parte interna da alga, deve ser de 6xido de aluminio de alto teor de pureza

(no minimo 99%), com tamanho do gréo compativel com o projeto da alga.
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71 Caracteristicas Construtivas

a) As varetas das algas pré-formadas devem ser uniformemente agrupadas e formadas em hélices no
sentido horario (a direita);

b) A superficie das varetas deve ser lisa, isenta de quaisquer imperfeicbes, tais como rebarbas, inclusdes
ou outros defeitos incompativeis com a aplicagdo do pré-formado;

c) Quanto ao aspecto visual, as partes aluminizadas ou zincadas devem estar isentas de areas néo
revestidas ou de irregularidades como inclusdes de fluxos e borras;

d) As varetas devem estar coladas e justapostas entre si;

e) Nao deve ocorrer excesso de cola e p6 abrasivo nas varetas;

f) As extremidades das varetas devem receber acabamento do tipo lixado para evitar abrasdo no condutor;

g) O revestimento de zinco por imersao a quente ou eletrolitico deve atender a classe 2 ou B da ABNT NBR
6756, com relacdo a massa, espessura e aderéncia minima da camada de zinco;

h) O revestimento de aluminio deve atender aos requisitos das normas ABNT NBR 10711, ASTM A428,
ASTM A474 e ABNT NBR 15957, em relagao a espessura, massa e aderéncia da camada de aluminio.

7.2 Caracteristicas Elétricas e Mecanicas

a) As varetas utilizadas em pré-formados em liga de aluminio devem atender aos seguintes requisitos:
— Tensao de ruptura minima: 35 daN/mm?;
— Alongamento minimo: 3% em 250 mm;
— Condutividade minima: 39% IACS.

b) O ago-base das varetas utilizadas em pré-formados de ago deve atender aos seguintes requisitos:
— Aco-carbono COPANT 1050 a COPANT 1070, conforme a ABNT NBR NM 87;
— Tensao de ruptura minima de 125 daN/mm?;
— Alongamento minimo de 3 % em 250 mm.

7.3 Identificacao

7.3.1. Naalga

A alga pré-formada de servigco deve possuir uma etiqueta de identificagdo individual ou uma gravacgao
diretamente na superficie externa da vareta, contendo, de forma legivel e indelével, no minimo, as seguintes
informacgdes:

a) Nome do produto;

b) Marca ou nome do fabricante;

c) Tipo ou modelo de referéncia da alga;

d) Tipo, se¢do do condutor e intervalo de didmetro para aplicagao;

e) Més e ano de fabricacao;

f) Cddigo de rastreabilidade;

g) Marca para identificagdo do condutor aplicavel e o ponto de inicio de aplicagédo indicada por meio de
cédigos de cores no corpo da alga;

h) Marcagao na cor preta para identificar algas de liga de aluminio.

7.3.2. Na embalagem

a) Nome ou marca do fabricante;
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Identificagdo completa do conteudo;

Tipo e quantidade;

Massa (bruta e liquida) e dimensdes do volume;
Nome do usuario;

Numero da ordem de compra e da nota fiscal.

Ensaios

7.4.1. Ensaios de Tipo

a)
b)
c)

Inspecao geral, conforme ABNT NBR 16051;

Verificagao dimensional, conforme ABNT NBR 16052;

Ensaios mecanicos, conforme ABNT NBR 16051;

— Ensaio de resisténcia ao escorregamento ou ruptura;

Ensaio de carga ciclica;

Ensaio de vibragao;

— Ensaio de carga mantida.

Ensaio de revestimento de zinco (Imerséo a quente e eletrolitico);

— Aderéncia, conforme ABNT NBR 7398 para imersao a quente e ASTM A475 para eletrodeposicao;

— Massa por unidade de area, conforme ABNT NBR 7397;

— Uniformidade, conforme ABNT NBR 7400.

Ensaio de revestimento de aluminio;

— Eletrodeposic¢ao (aderéncia conforme ABNT NBR 15957 ou ASTM A474 e massa por unidade de area
conforme ASTM A428);

— Extruséo (aderéncia e espessura conforme ABNT NBR 10711, massa por unidade de area conforme
ASTM A428).

Ensaio para determinagdo da composig¢édo quimica, conforme ABNT NBR 16051;

Ensaio de corroséo por exposi¢do a nevoa salina, por 700 h, conforme ABNT NBR 8094;

Ensaio de corrosao por exposi¢do ao didxido de enxofre, com um minimo de 5 ciclos, conforme ABNT

NBR 8096;

Ensaio de radiointerferéncia, conforme IEC CISPR 16-2-3 com instrumentagao para medi¢ao do nivel

de tenséo de radiointerferéncia de acordo com a IEC CISPR 18-2.

7.4.2. Ensaios de Recebimento

Inspecao geral, conforme ABNT NBR 16051;
Verificagao dimensional, conforme ABNT NBT 16052;
Ensaio de resisténcia ao escorregamento ou ruptura;
Ensaio de revestimento de zinco;

Ensaio de revestimento de aluminio.

NOTA 3: Os ensaios de carga ciclica, vibragdo, carga mantida, determinacdo da composi¢do quimica,
corrosao por exposicdo a névoa salina, corrosdo por exposicao ao didxido de enxofre sdao ensaios
complementares de recebimento e devem ser realizados quando solicitados, a qualquer momento, pela Enel
ou quando acordado com o fabricante.
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USO EXTERNO

~ (\ - Especificagdo Técnica no. 2196 (MAT-PMCB-EeA-22-2196-EDBR)
C ¢ Versao no.02 data: 07/03/2023

Assunto: Alga pré-formada para condutores concéntricos (PM-Br 730.05.2)

Areas de aplicagdo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Fungéo Servigo: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

7.5 Amostragem

Conforme ABNT NBR 16051:

a) Inspecgéao geral e verificagdo dimensional — Dupla, normal, nivel de inspec¢éo |, NQA 1,5 %;
b) Ensaios mecéanicos — Dupla, normal, nivel de inspecédo S3, NQA 1,5 %;

c) Ensaios de revestimento — Dupla, normal, nivel de inspegédo S3, NQA 4,0 %;

d) Demais ensaios — Dupla, normal, nivel de inspeg¢ao S3, NQA 1,5 %.

7.6 Transporte, Embalagem e Acondicionamento

a) Prever embalagem que contribua com economia circular e meio ambiente, ou seja:

— Uso de embalagem reutilizavel,
— Embalagem feita com matéria-prima reciclada.

b) As algas pré-formadas e acessoérios devem ser agrupados de forma adequada para evitar avarias nas
pecas e em seus revestimentos, considerando, para efeito de garantia da embalagem, o mesmo periodo
de garantia do material embalado;

c) O material deve ser acondicionado em caixas de papelao, paletizadas, com massa maxima de 23 kg e
empilhamento maximo de 140 cm, em locais abertos e livres de umidade;

d) O acondicionamento deve ser adequado ao transporte previsto, as condicdes de armazenagem e ao
manuseio, de comum acordo entre o fabricante e o usuario.

7.7 Fornecimento

Para fornecimento a Enel Grids Brasil deve-se ter protétipo previamente homologado.

7.8 Garantia

18 meses a partir da data de entrada em operacéo ou 24 meses, a partir da entrega, prevalecendo o prazo
referente ao que ocorrer primeiro, contra qualquer defeito de fabricagao, material e acondicionamento.

8. ANEXOS

8.1 Caracteristicas Técnicas Garantidas - CTG
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		CÓDIGO DE MATERIAL		Material da alça		Quantidade de varetas		Diâmetro das varetas (mm)		Seção do condutor (mm²)		Intervalo de aplicação (mm)		Comprimento após a aplicação ±25 (mm)		Resistência ao escorregamento ou ruptura mínima (daN)		Código de cor		Embalagem		Garantia (meses)

		251781		Aço		2		2.06		4		7,3-8,3		305		120		Vermelha		Conforme PM-Br 730.05		24

		251782		Aço		2		2.06		6		8,3-9,5		325		120		Verde		Conforme PM-Br 730.05		24

		251783		Aço		3		2.06		10		9,5-10,5		355		200		Amarela		Conforme PM-Br 730.05		24

		252023		Aço		3		2.06		16		10,5-12		400		200		Laranja		Conforme PM-Br 730.05		24

		252019		Liga de alumínio		2		2.06		6		8,3-9,5		325		120		Verde		Conforme PM-Br 730.05		24

		252020		Liga de alumínio		3		2.06		10		9,5-10,5		355		200		Amarela		Conforme PM-Br 730.05		24

		252021		Liga de alumínio		3		2.06		16		10,5-12		400		200		Laranja		Conforme PM-Br 730.05		24

		200181		Aço		3		2.54		1x25 + 16		14,7-16,2		500		180		Azul		Conforme PM-Br 730.05		24

		200180		Aço		4		2.9		3x10+6		19,5-21		650		300		Vermelho		Conforme PM-Br 730.05		24

		200172		Aço		5		3.25		3x25+16		28,1-29,6		750		390		Preto		Conforme PM-Br 730.05		24

		200182		Liga de alumínio		3		2.59		1x25 + 16		14,7-16,2		500		180		Azul		Conforme PM-Br 730.05		24

		200179		Liga de alumínio		4		3.07		3x10+6		19,5-21		650		300		Vermelho		Conforme PM-Br 730.05		24

		200175		Liga de alumínio		5		3.45		3x25+16		28,1-29,6		750		390		Preto		Conforme PM-Br 730.05		24

		329094		Aço		3		2.54		2x6+6 (cobre)		9,8-10,5		355		200		Amarela		Conforme PM-Br 730.05		24

		329095		Aço		3		2.31		2x10+10 (Al)		12,5-13,5		500		300		Vermelha		Conforme PM-Br 730.05		24

		Selecione o código		1		2		3		4		5		6		7		8		9		10

		PM-Br 730.05
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										Fornecedor: 



										Código: 		Selecione o código



										Data: 







				ENEL - Tabela de Características Garantidas 								PM-Br 730.05



				Item		Descrição		Requerido		Dados declarados pelo Fabricante
(caso não relevante indicar "---")		Observações do Fabricante
(adicione observações, se necessário)

				1		Características Gerais

				2		Material da alça		1

				3		Quantidade de varetas		2

				4		Diâmetro das varetas (mm)		3

				5		Seção do condutor (mm²)		4

				6		Intervalo de aplicação (mm)		5

				7		Comprimento após a aplicação ±25 (mm)		6

				8		Resistência ao escorregamento ou ruptura mínima (daN)		7

				9		Código de cor		8

				10		Embalagem

				11		Transporte, Embalagem e Acondicionamento		9

				12		Garantia

				13		Garantia (meses)		10



				IMPORTANTE:

				Este modelo é usado para avaliar a conformidade de uma proposta técnica (exclusivamente do ponto de vista técnico) durante o processo de licitação.
Os desvios não são, em princípio, aceitáveis. Qualquer desvio ou abordagem diferente da especificação técnica  / Folha de dados deve ser declarada e explicitamente destacada para ser avaliada no processo de licitação.
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